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Johdanto

Lammitysjarjestelman valinta ei ole pientalon rakentajalle ja saneeraajalle mikaan helppo tehtava.
Asukkaiden erilaiset tarpeet, energian hinnan kehitys ja tariffihinnoittelu seka runsas lammitysjar-
jestelmien valikoima vaikeuttavat paatoksentekoa.

Kannattaa siis istua rauhassa alas ja miettida omia toiveita ja tarpeita lammitysjarjestelman valin-
nan suhteen. Antaako arvoa pienelle investointikustannukselle ja maksaa suurempaa energialas-
kua nyt ja tulevaisuudessa? Ollaanko valmiita tekemaan tyota rakennuksen lammittamisen eteen?
Sijoitetaanko jarjestelmaan, joka on edullinen kayttaa, mutta on investointikustannukseltaan
moninkertainen? Vai halutaanko kenties rakentaa hybridijarjestelma, joka ottaa mahdollisimman
hyvin huomioon mahdolliset energian hinnankorotukset ja varautumisen niihin?

Naiden ja monien muiden asioiden kanssa joutuu lammitysjarjestelmaa hankkiva asiakas tana pai-
vana tekemisiin. Valintamahdollisuuksien maara on kasvanut erilaisten lamp&pumppujen myota
runsaasti. Kun aikaisemmin valinta 6ljyn edullisen hinnan takia oli helppoa, niin nyt pelkastaan
lampdpumppujen runsas valikoima tekee valinnan entistakin hankalammaksi.

Yhta ainoaa oikeaa lammitysmuotoa ei olekaan. Passiivitalon rakentajalle suorasahké on varmasti
hyva valinta. Metsaa omistavalle nuorehkolle ja jaksavalle tilaisdnnalle stokeri tai puukattila on
mita parhain ratkaisu. Eri lampopumppuratkaisut taas sopivat niille, jotka haluavat vaivattoman
ratkaisun ja nauttia pienemmista energiakustannuksista nyt ja tulevaisuudessa.

Varsinaisen paalammonlahteen rinnalle voidaan asentaa tukevia lammitysjarjestelmia kuten ilma-
lampdpumppu tai aurinkojarjestelma. Erityisesti suorasahkélammittdjille ilmalampdépumppu on oiva
ratkaisu, kun taas 6ljylammittdja voi pienentda kayttéveden kulutustaan aurinkojarjestelmalla.

Kaymme tassa oppaassa lapi yleisimmat lammitysjarjestelmat etuineen ja haittoineen. Mita tulisi
ottaa huomioon lammitystapaa hankittaessa, jotta valinta perustuisi oikeaan tietoon ja valinta
tyydyttaisi myos tulevaisuuden tarpeet.

Toivottavasti oppaasta on apua kauaskantoiselle paatoksellesi.

Tee hyva ratkaisu, joka lammittaa mielta nyt ja tulevaisuudessal!

Pasi Ervasti

Robert Bosch Oy / Bosch Thermotekniikka

pasi.ervasti@fi.bosch.com

© BOSCH

Lampopumput




Lammonlahteen valintaan vaikuttavat tekijat

Omakotitalon energiakulutuksesta noin puolet kuluu lammitykseen, viidennes veden lammityk-
seen ja loput sahkolaitteisiin ja valoihin. Lammitysjarjestelman valinnalla vaikutamme kahteen en-
simmaiseen, joten on ratkaisevan tarkeaa, erityisesti tulevaisuuden kannalta, miettia minkalaiseen
lammitysratkaisuun paadymme.

Lammitysjarjestelman valitseminen uudisrakennukseen, vanhan jarjestelman korvaaminen olemas-
sa olevaan rakennukseen tai lisalammon asentaminen vanhan jarjestelman rinnalle vaativat asuk-
kaalta perusteellista harkintaa ja suunnittelua. Valinnalla on vaikutukset pitkalle tulevaisuuteen

ja siksi onkin hyva istahtaa hetkeksi alas miettimaan, minkalaisia toiveita ja tarpeita lammitysjar-
jestelman suhteen itsellasi on. Taloudellisuuden ohella helppokayttdisyys, tilan tarve, ymparis-
toystavallisyys, elamantilanne, avustukset ja monet muut asiat nousevat paatdokseen vaikuttaviksi
tekijoiksi.

Uudisrakentajalla yksi suurin vaikuttava tekija lammitysjarjestelmavalintaan on talon rakentami-
seen kaytdssa oleva budjetti. Lammitysjarjestelman valinnan pitkaaikaiset vaikutukset unohtuvat
helposti ja jaavat kiinnostavampien hankintojen, kuten keittion ja pintamateriaalien jalkoihin.
Talon lammitysjarjestelma on talon sydan ja sen valinnalla on kauaskantoiset seuraukset tulevai-
suuden lammityskustannuksille. Pikainen paatds esim. edullisen hankintahinnan takia voi harmit-
taa myohemmin, kun mahdollisuus lammonlahteen vaihtamiseen menetettiin hataisesti tehdyn
paatoksen seurauksena.

Joka neljas talomme lammitetaan oljylla. Mita tehda, kun vanha kattila tulee tiensa paahan, 6ljyn
hinta nousee mahdottomaksi ja 6ljysailiokin on 30 vuotta vanha? Lammitysjarjestelman sanee-
raajalla on monta kysymysta mietittavana. Uskaltaako jatkaa viela seuraavan talven yli vanhalla
jarjestelmalla? Jos tekee lammitysjarjestelmaurakan tana vuonna, niin kannattaako jatkaa tutuksi
tulleella jarjestelmalla vai pitaisiko vaihtaa koko jarjestelma vaikka maalampdén? Paljonko urakka
maksaa ja paljonko saa mahdollisia avustuksia? Kuinka nopeasti uuteen jarjestelmaan investoitu
raha maksaa itsensa saastéina takaisin?




Kysymyksia on monta, mutta paasaanto on, etta jarjestelma joka on edullinen asentaa tuottaa
kallista energiaa ja toisinpadin. Mieti erityisesti seuraavia asioita:

Lait ja maaraykset

Selvitd kunnan rakennusvalvontavirastosta, rajoittavatko saadokset ja maaraykset valintoja-
si. Esimerkiksi maalammon poraus vaatii toimenpideluvan. Kuntasi rakennusviraston johto-
karttavirastosta kannattaa heti aluksi selvittda, ettd onko tontillasi mahdollisia esteita ener-
giakaivon poraamiselle. Myds aurinkokerdimien asennus saattaa vaatia viranomaisluvan. Sel-
vita myos, mita toita voit tehda itse ja mitka tyot sinun tulee teettdaa alan ammattilaisella.

Selvita kotitalousvahennyksen osuus ja mahdollinen energia-avustusmahdollisuus
(saneerauskohteet)

Kotitalousvdahennys on omassa henkil6kohtaisessa verotuksessa tehtava vahennys tietyista
kotitalouden teettamista toista. Kotitalousvahennyksen avulla tyén ostaminen tulee remon-
toijalle halvemmaksi. Kotitalousvahennyksen enimmaismaara on 2400 euroa per henkild
vuonna 2014 ja omavastuuosuus 100 euroa.

Kotitalousvahennysosuus on 45 % tyon arvonlisaverollisesta osuudesta.

Esimerkki:

Tyon osuus 8600 euroa. Tasta kotitalousvahennysosuutta voi hyddyntaa 45 % eli 3870 euroa.
Tasta summasta vahennetaan pariskunnan molempien osapuolien omavastuuosuus 100 eu-
roa, joten lopullinen hyédynnettava verotushyoty on kaikkinensa 3670 euroa.

Energia-avustukset www.ara.fi

Lammonjako, suora sahkélammitys vai vesikiertoinen lattialimmitys
Ensimmainen paatds, mika uudisrakentajan pitaa tehda, on valinta vesikiertoisen tai perintei-
sen sahkolammityksen valilla.

Saneeraajalla lammadnjako on jo entuudestaan olemassa. Vanhoissa taloissa lammadnjako hoi-
detaan tyypillisesti vesikiertoisella patteriverkostolla tai joissakin taloissa kaytettavalla ilma-
lammityksellda. Saneeraajalla on toki mahdollisuus muuttaa olemassa olevaa suoraa sahko-
lammitysta vesikiertoiseksi, asentamalla taloon uudet vesikiertopatterit tai lattialammitys.
Tata tehdaankin nykyaan jo jonkin verran energiahintojen nousun myétavaikutuksella.

Urakka on kuitenkin suhteellisen suuri ja taman takia vanhoissa suorasahkétaloissa tyydy-
taankin alentamaan lammityskustannuksia tyypillisesti takalla ja ilmalampdpumpulla. Ne ovat
molemmat erinomaisia ratkaisuja asukkaille, joilla ei ole vesikiertoisen jarjestelmaa ja siten
mahdollisuutta asentaa taloon maalampda tai ilmavesilampépumppua.




Suoran sdahkolammityksen etu investointivaiheessa on sen houkuttelevuus edullisen asennushin-
tansa takia. Lammodnjakotapana se ei ole edullisempi kuin vesikiertoinen lattialammitys, mutta se
tarvitsee rinnalleen vain 300 litran kayttovesivaraajan, jolloin koko lammitysjarjestelman kustan-
nus jaa edullisemmaksi kuin muiden jarjestelmien.

Teho ja kaapelin tarve

Lattia Teho (W/m?) Kaapeli n. (m/m?) Kaapelivali
Puu 35 3,3 30
Laminaatti 50 5 20
Muovi 70 10 10

Teho normaalikdytdssa on noin 5-15 wattia/metri.

Talla ratkaisulla rakentaja kuitenkin sitoutuu jarjestelmaan kaytanndssa ikuisesti, koska siirtymi-
nen vesikiertoiseen jarjestelmaan myohemmin jaa todennakdisemmin tekematta.

Uudisrakentajan kannattaakin olla kauaskatseinen ja varmistaa itselleen mahdollisuus vaihtaa
lammitysjarjestelmaa tulevaisuudessa.

Valitsemalla vesikiertoinen lattialimmitys, rakentaja mahdollistaa itselleen tai tuleville talon
omistajille lammitysjarjestelman vaihdon helposti tulevaisuudessa.




Vesikiertoinen lattialammitys

Toiminta

Vesikiertoisessa lattialammityksessa lammonlahteen (sahkdkattila, maalampo, ilmavesipumppu,
kaukolampd, puukattila, stokeri, aurinkopaneelit) [Aammittdma vesi kiertaa talon lattiarakentee-
seen asennetussa lattialammitysputkessa. Lattialamitykseen meneva vesi ohjataan syéttoputkia
pitkin lammo&nlahteelta jakotukeille, josta vesi jaetaan lattialammitysputkituksessa jokaiseen
yksittdiseen huoneeseen. Huoneista vesi palaa jakotukkien ja sy6ttoputkien kautta takaisin lam-
monlahteelle lammitettavaksi.

Jarjestelman saato

Vesikiertoisen lattialammityksen saato tapahtuu saatokayralla lammodnlahteen automatiikasta.
Saatokayra maarittelee, minka lampdista vetta jarjestelma tuottaa lattialammitysputkistoon kul-
loisellakin ulkolampétilalla. Vesikiertoinen lattialammitys on lAmmdnjakotapana erinomainen sen
miellyttavyyden ja taloudellisuutensa takia. Lattialammityksen saatokayra on loiva, joka tarkoittaa,
etta kovimmillakaan pakkasilla jarjestelman ei tarvitse lammittaa jarjestelmaan menevaa vetta
kuin noin 40 asteeseen. Tama tietaa asiakkaalle saastoja. Mita matalampaa lampétilaa jarjestel-
man on tehtava, sita edullisemmat ovat asukkaan lammityskustannukset.

Lammonlahteen automatiikka on vesikiertoisen jarjestelman paasaatépaikka. Liammonsaato-
automatiikan jyrkkyys maarittelee menevan veden lampétilan ja siten sisalampétilan. Mita jyrkem-
pi saatdkayra on, sitda kuumempaa vetta jarjestelmaan menee. Limmonsaato ei asiakkaan kannalta
ole kuitenkaan nain vaikeaa, kuin saattaisi kuvitella. Maalampdpumppujen automatiikat on tehty
kayttajaystavalliseksi, jolloin asiakkaan ei tarvitse menna saatamaan varsinaisesti kayraa, vaan se
on automatiikassa hoidettu asiakasta helpottavammalla tavalla.

Termostaatit

Vesikiertoisen jarjestelman automatiikka huolehtii jatkossa, etta lattialammitykseen tuotetaan
joka paiva juuri oikeanlampoista vetta. Menoveden lampétila ohjautuu automaattisesti oikeaksi ja
haluttu sisalampétila yllapidetaan. Mikali jossakin huoneessa, esim. makuuhuoneessa, halutaan
matalampi lampétila kuin lammoénlahteelta on lammonsaatokayralla maaratty esim. 21-astetta,
niin kuvaan astuvat termostaatit. Termostaattiin asetetaan haluttu matalampi [ampétila esim.
19-astetta. Kun termostaattiin on asetettu uusi matalamman lampétilan huonelampétila-arvo,
lahtee termostaatilta sahkovirta jakotukin toimilaitteelle. Sahkoévirta saa kyseista huonepiireja
ohjaavan toimilaitteen piirit sulkeutumaan. Kyseisen huoneen lattialammityspiirit ovat pois lammi-
tyskierrosta, kunnes haluttu matalampi lampoétila on saavutettu.



Jakotukit

Vesikiertoisen lattialammityksen jakotukit asennetaan jokaiseen kerrokseen. Jakotukit kannattaa
sijoittaa kerroksessa mahdollisimman keskeiselle paikalle, jotta jaettavat piirit olisivat mahdolli-
simman samanpituisia ja piirien suunnittelu seka asennus voidaan tehda lammdénsaadon kannalta
optimaalisesti. Mikali talon pohjaratkaisu on hyvin pitkdnomainen tai -mallinen, joudutaan kerrok-
seen mahdollisesti lisddmaan ylimaarainen jakotukki.

Syo6ttoputket

Rakentajan on syyta huolehtia, etta lattialammityksen sy6ttoputkien putket jakotukeilta lammon-
lahteelle kuuluvat lattialammitysurakkaan ja asennus pitaa sisallaan niiden asennuksen lammoén-
lahteen luokse. Syottoputket jadvat helposti rakentajan omalle kontolle, ja sy6ttoputkien asennuk-
seen kuluu kahdelta miehelta helposti yksi ty6paiva. Jo tarjouksien vertailun vuoksi on tarkeaa,
etta tarjoukset ovat yhteismitallisia timan asian suhteen, eika yllattavia lisdkustannuksia paase
syntymaan. Tarkista [ammoénlahteen toimittajalta syottoputkien optimaalinen sijoituspaikka tulevi-
en kytkentdjen kannalta. Mita paremmin suunnittelet asiat etukateen, sita siistimpi on lopputulos.

Lattialammitysputki ja lattiarakenne

Optimaalinen putkikoko lattialammitykselle valurakenteessa on 16-18 mm. Valipohjissa lattialam-
mityksen putkikoko on riippuvainen keskimmaisen kipsilevyn paksuudesta. Perinteinen ratkaisu
on kayttaa 3 x 13 mm kipsilevyrakennetta, jolloin putken halkaisija on 12 mm. Suositeltavaa on
kuitenkin kayttaa keskimmaisena kipsilevykerroksena 15 mm kipsilevya, mika mahdollistaa 14 mm
putkikoon.

Kipsilevyrakenne on hyvin ty6las keskimmaisen kipsilevykerroksen ”soirottamisen” ja liimaamisen
takia ja siksi markkinoita onkin valtaamassa ns. kipsivaluratkaisu. Kipsivalu on itsestaan silia-
vaa. Lattialammitysputket asennetaan suunnitelman mukaan ensimmaiselle kipsilevykerrokselle,
jonka suojana on siihen tarkoitettu muovi. Putkien paalle valutetaan noin 5 cm:n kerros itsestaan
siliavaa kipsikerrosta. Taman vaihtoehdon etuna on sen helppous. Aikataulullisesti perinteinen
kipsilevy-soirottaminen on hidasta ja etenkin vaivalloista. Uudemmalla kipsivaluratkaisulla nopeu-
tat rakentamisen aikataulua huomattavasti.

. Investointikustannus - takaisinmaksuaika

Haluatko paasta jatkossa pienilla [Ammityskustannuksilla (maalamp6 ja ilmavesilampdpumppu)
vai sdastad investointivaiheessa (suora sahkélammitys) ja maksaa jatkossa talon lammitykseen
menevia kovempia lammityslaskuja. Laske eri jarjestelmien takaisinmaksuajat. Maalammon tai
ilmavesilampopumpun hankinta saattaa aluksi tuntua kalliilta, mutta hankkeen kannattavuus
aukeaa vasta saastoélaskelman jalkeen. Mikali tarkoituksenasi on asua talossa pidempaan, on
maalampd usein jarkevin vaihtoehto. Keskimaardinen takaisinmaksuaika maalammélla on noin
6-8 vuotta.

Miksi investointiotsikosta alkaa
mustat pallot?



¢ Oman ty6én osuus

Kuinka paljon ja pitkaan olet valmis tekemaan itse toita lammityksen eteen? (puukattila, stokeri)
Mikali olet tyota pelkaamaton, omistat metsaa, tai saat puuta edullisesti, kannattaa jonkin sortin
puulammitysta miettid osana lammitysjarjestelmaa. Tyypillisesti puu taydentaakin olemassa olevaa
sahko- ja oljylammitysta.

Naiden lammitysjarjestelmien valintaan paatyneiden, pitaa kuitenkin olla valmis hankkimaan puu-
aines, pilkkomaan, varastoimaan, kuivattamaan seka kenties kantamaan se sisalle varastoitavaksi.
Toita on paljon, mutta ahkera asukas saastaa lammityskuluissa. Mieti siis tarkkaan kuinka paljon
olet valmis tekemaan tyota saavuttaaksesi nama saastot.

Mikali olet kiireinen ja vaivattomuus on paakriteerisi, suora sahkolammitys, kaukolampd, ilma-vesi-
lampopumppu sekd maalampo ovat vaihtoehtojasi. Ne vaativat vahan huoltotoimenpiteita ja ovat
kayttajaystavallisia.

«  Lammitysjarjestelmille kdytossa olevat tilat

Yksi tarkeimmista asioista uudisrakentajalle on huolellinen teknisen tilan suunnittelu. Tekniseen
tilaan asennetaan suuri maara laitteita kuten lammitysjarjestelma, mahdollisesti IV-kone, sahko-
taulu, lattialammityksen- ja kayttoveden jakotukit, keskuspdlynimuri jne.

Suunnittele etukateen tekniseen tilaan tulevien laitteiden sijoituspaikat jarjestelmaasiantuntijoi-
den avustuksella. Hyva suunnittelu takaa siistin ja toimivan lopputuloksen.

Talonrakentaja tekee usein paatoksen talopaketista ja sen pohjaratkaisusta ennen lammoénlahteen
valintaa. Uudiskohteissa teknisen tilan koko on nykydaan avuttoman pieni. Se asettaa rakentajalle
selkeita rajoituksia lammoénlahteen valinnalle. Naihin pieniin teknisiin tiloihin sopivia ratkaisuja
ovat suorasahkolammityksen kayttovesivaraaja, kaukolampd, ilmavesilampopumpun sisayksikko
sekd maalampo.

¢ Uuden jirjestelmdn mitoittaminen ja asennustapa on kaiken A ja O

Jarjestelmien toimimattomuus johtuu paasaantoisesti vaarasta mitoituksesta tai epaammatti-
maisesta asennuksesta, harvoin itse lammoénlahteen viasta. Mitoita uusi jarjestelma yhdessa alan
ammattilaisen kanssa.

lattialammitys- ja kdyttéveden vai
lattialammityksen ja kdyttoveden?




Pyyda kokonaistarjouksia

Rakentajalla tulee helposti kiusaus saastaa lammitysjarjestelmakustannuksia pilkkomalla urakka
osiin. Nain toimiessaan rakentaja saattaa saastaa muutaman euron, mutta ottaa riskin. Ottamalla
kokonaisuudet yhdelta ja samalta toimittajalta tarjouksien vertailu on helpompaa, takuuasiat ovat
selkeampia ja erityisesti vastuunotto on yhdella toimittajalla. Rakentajalla on muutenkin monia
asioita mietittavana, joten kokonaisuuksia valitsemalla rakentaja helpottaa elamaansa.

¢ Luontoystavillisyys - hiilijalanjalki

Asuntojen lammitys tuottaa ylivoimaisesti suurimman hiilijalanjaljen. Valitsemalla ekologisen puu-,
aurinkolammityksen tai maalammon pienennat omalta osaltasi hiilijalanjalkea. Suorasahko ja oljy-
lammitys kuormittavat ilmastoa eniten.

olisiko Ympadristoystavillisyys
parempi sana otsikossa?




Uudisrakentajan muistilista

Suunnittele lammitykseen kaytdssa oleva budjetti. Muista, etta investoinniltaan edullisin
jarjestelma on yleensa kallein kaytdssa ja painvastoin.

Selvita kunnan rakennusvalvontavirastosta, rajoittavatko sdddokset ja maaraykset valintojasi

Valitsemalla vesikiertoisen jarjestelman, mahdollistat lammitysjarjestelman vaihdon tulevai-
suudessa

Mieti tarkkaan, kuinka paljon ja pitkdaan olet valmis tekemaan itse téita lammityksen eteen.
Tama ratkaisee, ovatko puulammitys, pelletti tai stokeri vaihtoehtojasi.

Valitse lammitysjarjestelma ennen talopaketin valintaa. Nain voit ottaa teknisen tilan suunnit-
telussa paremmin huomioon jarjestelman vaatimat tilavaatimukset.

Uuden jarjestelman mitoittaminen ja oikea asennustapa on kaiken A ja O
Pyyda kokonaistarjouksia alan ammattilaiselta (takuuasiat, vastuunotto ja oikea mitoitus)

Ymparistoystavallisyys. Voimme kaikki vaikuttaa omalta osaltamme hiilijalanjaljen pienenta-
miseen.

10



Saneeraajan muistilista

«  Suunnittele lammitykseen kdytdssa oleva budjetti. Muista, ettad investoinniltaan edullisin
jarjestelma on yleensa kallein kaytdssa ja painvastoin kallein edullisin.

«  Selvita kunnan rakennusvalvontavirastosta, rajoittavatko saadokset ja maaraykset valintojasi
. Muista hyédyntaa kotitalousvdahennys ja tarkista kunnalta energiatuen mahdollisuus

. Selvita talon tarkka energiakulutus

. Lammitysjarjestelman vaihto vaatii harvoin toimenpiteita lammadnjakopuolelle

. Mieti tarkkaan, kuinka paljon ja pitkdan olet valmis tekemaan itse toita lammityksen eteen.
Tama ratkaisee, ovatko puulammitys, pelletti tai stokeri vaihtoehtojasi (suuri tilavaatimus)

. Suorasahkélammittajan paras energiasaasto saavutetaan takalla ja ilmalampdpumpulla

11



Lammitysjarjestelmat

Suora sahko

Suora sahkélammitys on rakennuksen lammitysjarjestelma, jossa lampd tuotetaan ensisijaises-
ti sahkolla, erotuksena esim. maalammosta, aurinkolammadsta, ilmasta tai puulammaosta, joissa
lammonjakotapa tai lampdenergian talteenotto voi vaatia sahkdenergian kayttod. Sahkolammitys
liittyy lammontuottotapaan. Limmodnjako voi tapahtua muillakin menetelmilla kuin sahkoélla.

Lammitykseen voidaan kayttaa suoraa, varaavaa tai osittain varaavaa sahkélammitysjarjestelmaa.

Suorassa sahkolammitysjarjestelmassa kohde lammitetaan heti, tarpeen mukaan esim. termos-
taattiohjattuna. Lammon luovuttavat esim. patterit tai lattialammityskaapelit.

Varaavassa sahkolammityksessa pyritadn hydodyntaméaan varaava massa (lattialaatta, vesisailio,
tiilirakennelma tai kiviseind) ja erityisesti sahkoén hinnan eri tariffit.

Massaan varataan lampoéa edullisemman tariffin aikana, esim. yolla. Massa luovuttaa energian
paivan mittaan ja varaa ydaikaan. Varaavaa massaa tulee olla riittavasti, jotta jarjestelma toimisi
suunnitellulla tavalla.

Osittain varaava jarjestelma on edellisten sekoitus. Osittain varaavassa sahkélammitysjarjes-
telmassa hyddynnetaan massan varauskykya, mutta tarvittaessa lisana kaytetaan esim. suoraa
sahkolammitysjarjestelmaa, lampoépumppua tai tulisijaa.

Edut:

« Vaivaton

« Toimintavarma

« Pieni investointikustannus

* Huoltovapaa

Haitat:

« Kallis lammittaa

» Suora sdhko ei muutettavissa muille [Ammitysmuodoille

Ratkaisu: asentamalla ilmalamp6pumpun pienennat ratkaisevasti lammityskuluja
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Kaukolampo

Kaukolampo on yleisin lammitysmuoto Suomessa. Vuonna 2012 noin 46 % Suomen lammitys-
energiasta tuotettiin kaukolammolla. Kaukolammon polttoaineita ovat maakaasu, kivihiili, turve
seka nyt enenevassa maarin puu ja muut uusiutuvat energialahteet. Kaukolammon ymparistévai-
kutukset riippuvat, minkalaisessa voimalaitoksessa sita tuotetaan ja mita polttoainetta laitoksessa
kaytetaan. Hyvia ympariston kannalta ovat laitokset, joissa tuotetaan sahkoa ja lampda puulla,
hakkeella, pelletilla tai biokaasulla.

Kaukolammaossa lampo siirretaan asiakkaalle kiertavan kuuman veden avulla suljetussa kaksi-
putkisessa kaukolampoéverkossa. Menoveden kuuma vesi luovuttaa asiakkaan lammonsiirtimen
valityksella lampda talon lammitys- ja kayttovesiverkkoihin. Itse kaukolampdvesi ei kierra talojen
lammitys- ja kayttovesiverkoissa.

Kaukolamp6 on sita edullisempaa mita tiheammin rakennettu alue on ja mita isompia rakennukset
ovat.

Edut:

« Vaivaton

« Toimintavarma

» Pienet huoltokustannukset
« Pieni tilantarve

Haitat:

« Investointikustannus suhteellisen korkea — jakeluverkoston rakentaminen kallista

« Energiahinta — kaukolammén hinta on noussut heindkuusta 2010 nykyhetkeen 31 %
- Kiertoveteen lisatty liped ja korroosionestoaineet ovat vaaraksi pohjavedelle

« Kovat hinnankorotuspaineet

Kaukolammon hinnan korotuspaineet liittyvat tiukentuneeseen paastopolitiikkaan. Tahan mennes-
sa paastokaupan vaikutus on ollut pieni, koska kaukolampd on saanut ilmaisia paastdoikeuksia.
Jatkossa hiilidioksidipaastoja tuottaville voima- ja teollisuuslaitoksille jaetaan aiempaa vahemman
ilmaisia paastooikeuksia ja yritykset joutuvat ostamaan paastéoikeuksia omalla rahalla. Tama siir-
taa kustannuspaineita asiakkaille.
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Pelletti

Pellettien raaka-aineena kaytetaan kutteripurua, sahajauhoa ja hiontapdlya, jota saadaan puu- ja
sahateollisuuden sivutuotteena. Pelletit puristetaan hienonnetusta puumassasta pieniksi, tiiviiksi
nappuloiksi. Pelleteissa on puuenergiaa hyvin tiiviissa muodossa — yksi kuutio pelletteja sisaltaa
saman energiamaaran kuin 300-330 litraa kevytta polttodljya.

Pellettilammitysjarjestelma koostuu kattilasta, polttimesta, siirtoruuvista ja varastosiilosta. Pel-
letit varastoidaan siiloon kattilahuoneen laheisyyteen. Siilon on oltava taysin kuiva, pdlytiivis ja
sahkoton. Omakotitalossa sopiva siilon koko on noin 8 m3, jolloin siihen mahtuu vuoden pelletti-
tarve eli noin 4 tonnia pelletteja (6,5 m?).

Pellettilammityksessa pelletteja syotetaan ruuvikuljettimen avulla lammityskattilan polttimeen.

Poltin kdaynnistyy veden lampétilan laskiessa ja toimintaa ohjataan termostaatilla. Jarjestelma on
periaatteessa automaattinen. Polttimessa pelletit palavat ja kattilan pesan muotoilun avulla saa-
daan aikaiseksi toisiopalo, jossa palokaasut syttyvat. Toisiopalolla, jossa lampdtila nousee tavan-
omaista puun polttoa korkeammaksi, aikaansaadaan pienemmat paastot ja parempi hyoétysuhde.

Pellettilammityksessa lammadnjakojarjestelma on yleensa vesikeskuslammitys, jossa on myoés lam-
povaraaja. Markkinoilla on saatavissa myos yhdistettyja kombikattiloita, joita poltinta vaihtamalla
voidaan kayttaa pellettien tai oljyn polttoon.

Pelletit voidaan siirtaa asiakkaalle sailidautolla, kun tilausmaara on vahintaan 4 tonnia. Tontin
suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon se, ettd sailidauton on paastava vahintdaan 15 m etaisyy-
delle pellettivarastosta. Pellettiad voidaan hankkia myos 500 kg:n suursakeissa.

Pellettikattila nuohotaan ja tuhkat poistetaan saannéllisesti. Joissain kattiloissa huolto on teh-
tava 1-2 kuukauden valein, tdysautomaattisissa kattiloissa muutaman kerran vuodessa. Kattilan
saadoista seka polttimen, palopesan ja kattilan puhdistuksesta huolehtiminen pitaa myos palami-
sen hiukkaspaastot pienina. Siilo on hyva puhdistaa muutaman vuoden valein, silld siilon pohjalle
muodostuu hionta-ainesta, joka saattaa haitata pellettien siirtoa.

Edut:

*  Ymparistoystavallinen

« Kotimainen raaka-aine

Haitat:

« Pellettien hinta on noussut merkittavasti
vuonna 2005 n. 70 € / 500 kg sakki, vuonna 2014 n. 125 € / 500 kg sakki

- Tyotelias — kattilakivi tulee poistaa palopaasta optimaalisen palamisprosessin takaamiseksi

« Sotkuinen — 1 x 500 kg:n sakki tuottaa n. 10 kg tuhkaa

« Pellettien epatasaisen laadun takia ilmenevat sy6ttéongelmat. Syottohairion jalkeen
jarjestelma puhdistettava ja saadettava

» Kesidlla pienen tulen yllapitdminen vain kdyttoveden takia rasittaa laitteistoa.
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Puukattila

Puukattiloissa kdytetaan polttoaineina pilketta, halkoja ja haketta. Lammonjakojarjestelmana on
yleensa joko vesikiertoinen patteri- tai lattialammitysverkko.

Puulammitysjarjestelmassa voi olla varaaja, johon kattilan kehittama lampo varastoidaan. Par-
haimmillaan yksi lammityskerta ja pesallinen polttoainetta riittda jopa vuorokaudeksi. Hyvan puu-
kattilan hyotysuhde nimellisteholla on yli 8 %.

Puulammitys vaatii asukkailta enemman ty6ta kuin muut [ammitystavat. Pientalon vuotuinen puu-
polttoaineen tarve on noin 20 pinokuutiometria. Puulammitysta mietittaessa on hyva pohtia etu-
kateen mista polttoainetta hankitaan ja missa sita sailytetaan talossa ja tontilla. Pilketta ja haketta
voi sailyttaa lammittamattomassa varastossa.

Puukattiloiden kaytté lammityksessa on ympariston kannalta hyva vaihtoehto, silla puun poltto ei
aiheuta hiilidioksidi- eika rikkipaastoja. Hiukkaspaastdjen minimoimiseksi saannéllinen huolto ja
saato on tarkeaa. Lisdksi on huolehdittava, etta polttoaine on riittavan kuivaa.

Edut:

« Luontoystavallinen ja uusiutuva luonnonvara — puuta kasvaa talla hetkella Suomessa
enemman kuin sita kulutetaan

» Tukee kestavaa kehitysta

 Ei hiilidioksidi- ja rikkipaastoja

« Edullinen tapa lammittaa jos on metsdanomistaja

Haitat:

- Vaatii runsaasti tydta — puutavaran raivaus, kuljetus, pilkkominen ja kuivaaminen

« Vaatii runsaasti tilaa
« Sotkuinen
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Stokeri

Stokerikattilat on suunniteltu lammittadmiseen kiinteillda polttoaineilla kayttden stokeripoltinta.
Stokeripoltin koostuu teraksesta valmistetusta ilmatiiviista kannella varustetusta hakesailiosta,
syottoruuvista ja kattilan tulipesaan sijoitettavasta palopaasta. Syottoruuvi saannostelee haketta
sailiosta palopaahan ja ilmapuhallin saataa palamisilman maaran. Syottéruuvin nopeutta ohjataan
kattilaveden lampotilalla.

Edut:

- Stokeripoltin on varmatoiminen kun polttoaineen laatu on tasaista (karsitusta rangasta
haketettua ja palakoko 5-30 mm). Lisaksi kosteuden on oltava alle 30 %.

« Edullinen kayttaa, jos omistaa metsaa

« Pieni sdhkénkulutus (puhallin, ruuvi ja kiertovesipumppu)

« Hyva vaihtoehto isojen tilojen, kuten maatilojen [Ammittamiseen

Haitat:

« Vaivalloinen, silla sailid on kovalla pakkasella taytettava jopa kerran paivassa. Tayton maara
ja kerrat riippuvat sailion koosta, ulkolampétilasta seka kayttéveden kulutuksesta.

« Tikkuinen ja marka puu saattaa aiheuttaa syottéongelmia

» Sotkuinen

» Tulipalon vaara (tayttoa vahdittava)
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Oljykattila

Oljylammitysjarjestelma koostuu 6ljykattilasta, 6ljypolttimesta, sdatolaitteista ja 6ljysailiosta. Jar-
jestelma tuottaa seka huonetilojen etta lampiman kayttoveden tarvitseman energian, joten erillis-
ta lamminvesivaraajaa ei tarvita.

Lampo jaetaan huoneisiin vesikiertoisella lammoénjakojarjestelmalla. Nykyaikaisten 6ljylammitys-
kattiloiden hyotysuhde on erittain hyva, noin 90 % ja palaminen on puhdasta.

Joka neljas talo lammitetaan oljylla, mutta 6ljylammityksen osuus nykyisissa pientaloissa on hyvin
pieni, johtuen &ljyn hinnan noususta ja vaihteluista. Oljylammitys voidaan yhdistia aurinkolammi-
tykseen, jolloin n. 25-30 % lammodntarpeesta voidaan kattaa aurinkojarjestelmalla. Lisaksi tarjolla
on kaksoispesakattiloita, jolloin 6ljyn rinnalla voi kayttaa puuta.

Oljylammityskattilassa on mahdollisten hairididen varalta sihkévastukset. Oljykattila vaatii saan-
nollisen huoltotoimenpiteen alan ammattilaiselta. Kattila nuohotaan ja poltin huolletaan noin
kerran vuodessa. Oljysilié on hyva puhdistaa 5-10 vuoden vélein siilidsta riippuen.

Edut:

« Tehokas lammitysmuoto

- Pitkaikainen

» Huoltoja lukuun ottamatta suhteellisen huoleton vaihtoehto

Haitat:

« Oljy kuormittaa ymparistoa

« Oljyn hinta — kallis lammitystapa

« Oljyn maaran seuranta

« Oljylasku kerralla iso, kun ei jakaudu sdhkélaskun tavoin koko vuodelle
« Vaatii saannollista huoltoa
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Maalampo

Maalampd on maaperaan, kallioon tai veteen varastoitunutta uusiutuvaa lampéenergiaa. Aurin-
gon sateilyn tuottama lampo ulottuu Suomessa noin 15 metrin syvyyteen. Suurin osa maalam-
pépumpulla saadusta lammadsta, on kuitenkin geotermista eli maansisaista lampo6a (maan sisalla
tapahtuva radioaktiivinen hajoaminen). Suomen oloissa geoterminen |ampd tuottaa 200 m syvyy-
desséa noin 6 asteen lampétilan.

Maalampd soveltuu paaosin kaikkiin vesikiertojarjestelmilla (patterit, vesikiertolattialammitys,
ilmalammitys) varustettuihin taloihin ja kiinteistéihin. Monella saattaa olla vaara kasitys maalam-
mon soveltuvuudesta vanhoihin korkeamman menoveden lampdtilan vaatimiin patterijarjestel-
miin. Normaalisti vanhaan lammonjakoverkkoon ei tarvitse koskea urakan yhteydessa lainkaan.
Vanha lammaénlahde korvataan kokonaan uudella jarjestelmalla tai vanha jarjestelma hyédynne-
tdan maalammaon rinnalla. Jarjestelma kytketddn olemassa olevaan lammonjakoverkkoon.

Lampdpumpun kompressori on jarjestelman sydan ja kaivossa kiertava etanoliliuos sen verenkier-
to. Kun etanoliliuos eli veden ja jadtymisenestoaineen seos lahtee lamp&pumpulta porakaivoon,
on liuoksen lampétila noin -3 astetta. Palatessaan kaivosta, on liuokseen sitoutunut maaperasta
lampda noin 3 astetta.

Miten kolme astetta riittaa lammittamaan kokonaisen talon ja viela kayttévedenkin? Sitahan se ei
toki tee, mutta lammennyt etanoliliuos riittaa hoyrystymaan lampdpumpun sisaisessa kierrossa
olevan kylmaaineen. Ennen hoyrystinta kylmaaine on nesteen muodossa ja sen lampétila on noin
-10 astetta. Kylmaaine hdyrystyy kohdatessaan lammenneen [ammonkeruunesteen. Hoyrystyneen
kylmaaineen painetta nostetaan kompressorilla jolloin sen lampétila nousee noin +100 C lampo6-
tilaan. Kuuma paineistettu kylmaaine siirretdan toiselle levylammaonvaihtimelle (lauhdutin), missa
se luovuttaa energiansa joko lammitys- tai kayttoveteen. Kun lampodenergia on luovutettu veteen,
sen lampotila laskee muuttuen jalleen nesteeksi. Kylmaaineen paine alennetaan paisuntavent-
tiililla. Samalla sen lampdtila laskee noin -10 asteeseen. Lammoénkeruuneste johdetaan takaisin
keruuputkistoon keraamaan uutta varastoitunutta aurinkoenergiaa. Lampépumpun tehtava on
toistaa tata prosessia. Automatiikalla huolehditaan, etta saadettya sisdlampoétilaa noudatetaan
seka tuotetaan riittavasti lamminta kayttovetta.
pitdisiko lukea hoyrystamaan

Edut:

« Edullisin tapa lammittaa — saasto jopa 75 %

* Huoleton ja vaivaton jarjestelma

* Ymparistoystavallinen

» Nostaa talon arvoa

» Porauksen saa melkein taysimaaraisesti kotitalousvahennyksen piiriin

Haitat:

« Investointikustannus
kts. kohta maalampdpumpun ostajan opas
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liIma-vesilampopumppu

[Imalampo on jatkuvasti uusiutuvaa lampoenergiaa, joka hyddynnetaan kayttovesi-, [ammitys-,
uima-allaslammitykseen seka tarvittaessa tilojen viilennykseen. lima-vesilampdpumppu toimii
koko talon lammitysjarjestelmana, eika kuten ilma-ilmalampopumppu, jolla puhalletaan ilmaa vain
tiettyyn tai tiettyihin talon osiin.

[Ima-vesilampopumppu soveltuu paaosin kaikkiin vesikiertojarjestelmilla (patterit, vesikiertolat-
tialammitys, ilmalammitys) varustettuihin taloihin ja kiinteistdihin. lima-vesilampdpumpun vuosi-
hyotysuhde on sita parempi, mita matalampi [ammitysverkostoon menevan menoveden lampétila
on. Vanha patteriverkosto soveltuu tasta huolimatta hyvin ilma-vesilampoépumpulle. Normaalisti
vanhaan lammonjakoverkkoon ei tarvitse koskea urakan yhteydessa lainkaan. Vanha lammoénlahde
korvataan kokonaan uudella jarjestelmalla tai vanha jarjestelma hyédynnetdan ilma-vesilampo-
pumpun rinnalla.

Toisin kuin maalammadssa, missa energiakaivossa kiertavan nesteen lampétila ei juuri muutu
vuoden eri aikoina, ilma-vesilampoépumpulla ulkoilman lampétilan muutoksilla on suora korrelaatio
lampoépumpun hydtysuhteeseen. lima-vesilampdpumppu onkin energiatehokkaampi Etela-Suomen
lauhemmilla alueilla, kuin pohjoisen Suomen olosuhteissa Tama ei kuitenkaan muuta ilma-vesilam-
popumpun jarkevyytta lammitysinvestointina. Kokonaissaastd asettuu 50 %:n paikkeille vuosiku-
lutuksesta. Hyvan saaston tekee viela houkuttelevammaksi maalampoéa edullisempi investointikus-
tannus, joka houkuttelee monia harkitsemaan ilma-vesilampépumppua talonsa paalammonlah-
teeksi tai liitettavaksi vanhan jarjestelmansa rinnalle hybridijarjestelmana.

Koska ilma-vesilampdpumppu tuottaa vahiten energiaa silloin kun lammitystarve on suurimmil-
laan, jarjestelma tarvitsee rinnalleen taydelle [ammitystarpeelle mitoitetun toisen lammitysjarjes-
telman. Yleensa varalammitysjarjestelmana kaytetaan ilma-vesilampdpumpun omia sahkévastuk-
sia, joilla lammitystarve katetaan kovimpien pakkasten aikana.

Edut:
« Edullinen tapa lammittaa — laadukkailla ja oikein asennetuilla jarjestelmilla saasté 50-60 %
« Kohtuullinen investointikustannus

Haitat:

« Jarjestelman varalammonlahde (sdahko) mitoitettava huipputehoa varten, koska ilma-vesi-
lampépumppu lopettaa toiminnan noin -20 asteessa

» Esteettisyys
kts. kohta ilmavesilampépumpun ostajan opas
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limalampo

[Imalampopumppujen toimintaperiaate on yksinkertainen. Tekniikka perustuu lammon keraami-
seen ulkoilmasta. Lampo luovutetaan sisdilmaan, tai kaanteisesti ulos, jolloin voidaan viilentaa
sisdilmaa kuumina paivina. Se on puhdasta, uusiutuvaa energiaa.

[Imalampopumppu koostuu kahdesta yksikdsta, ulko-, ja sisayksikosta. Ulkoyksikkd asennetaan
ulkoseinan viereen ja yhdistetaan sisayksikkdon. Sisayksikko tulee sijoittaa mahdollisimman ava-
raan tilaan, jotta lamp06 paasee leviamaan laajalle alueelle. Nain laitteesta saadaan suurin hyoty.
Kokenut ilmalampépumppuasentaja auttaa sopivan sijoituspaikan loytamisessa.

Jalkiasennettava ilmalamp6épumppu on paras energiaremontti, minka sahkélammitteisen oma-
kotitalon asukas voi tehda. Oikein asennettu jarjestelma tiputtaa lammitysenergian kayttéa jopa
puolella. Nykyisilla korkeilla energiahinnoilla ilmalampépumppu sdastaa hankintahintansa takaisin
jopa kolmessa vuodessa. Saaston maarittelevia tekijoita ovat laadukas tuote, sisayksikon oikea
sijoittaminen seka asennuksen laatu.

[Imalampopumppujen energiatehokkuus ilmoitetaan COP-kertoimella. Se kertoo, kuinka tehok-
kaasti sahkdenergia muuttuu lampoenergiaksi. Jos COP on 3,2, tarkoittaa se sita, etta 1 kilowatti
sahkoa tuottaa 3,2 kilowattia lampoa.

Toimintaperiaate:

Ulkoyksikkd imee ilmaa hdyrystimelle, joka sitoo ulkoilman lampdenergiaa kylmaaineeseen. Hoy-
rystin nostaa kylmaaineen lampoétilaa muutaman asteen ja hoyrystaa sen. Kompressori puristaa
hoyrystyneen kylmaaineen, jolloin kylmaaineen paine kasvaa ja lampoétila nousee. Kuuma kaasu
johdetaan sisayksikon lauhduttimelle, jolloin lampdenergia vapautuu puhallusilmaan ja kylmaaine
nesteytyy. Sisayksikké lammittaa ilman valitsemasi lampdiseksi ja puhaltaa sen sisalle asuntoosi.
Puhallussuuntaa voi halutessaan muuttaa. Sisayksikkd puhdistaa samalla ilmaa tehokkaasti.

Aseta varsinaisen lammitysjarjestelman sisdlampatilan asetusarvoksi 2-4 astetta ilmalampopum-
pun asetusarvoa matalammalle (kdytidnndssa esim. patteritermostaatit 17-19 astetta, lampo-
pumppu 21 astetta). Jos on mahdollista, alenna muun lammitysjarjestelman paivalampotila-ase-
tuksia. Pitamalla talon valiovet avoinna mahdollistat lammon leviamisen koko rakennukseen.

[Imalampdpumpun asennus ei vaadi suuria toimenpiteita tontillasi ja talossasi. Investoinnista tu-
lee nopeasti kannattava ja paaset nauttimaan paremmasta sisdilmasta heti asennuksen jalkeen.

[Imalampopumppu soveltuu erityisen hyvin suoralla sahkélla lammitettyihin koteihin ja vapaa-ajan
asuntoihin.

Edut:

« Edullinen investointi

» Lyhyt takaisinmaksuaika — jopa kolme vuotta
« Viilennysominaisuus — asumisviihtyvyys

« Parantaa sisailman laatua
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Aurinkolampo

Periaatteessa kaikki uusiutuva energia on peraisin auringosta. Aurinkolampda saadaan, kun
auringon sateily muutetaan lammoksi aurinkokerdimissa (taso- tai tyhjiokerdaimet), joissa kiertove-
sipumpun avulla kierratetaan jaatymatonta lammonsiirtoliuosta. Keraimissa lammenneen lammon-
siirtonesteen lampo siirretaan lammadnvaihtimen valityksella lamminvesivaraajaan. Aurinkojarjes-
telma koostuu aurinkokeraimista, varaajasta, pumppu- ja ohjausyksikdsta seka putkistosta.

Tarkeimmat kohteet aurinkolammolle ovat kayttéveden, huonetilojen ja uima-altaiden lammitys.
Erityisen hyvin se soveltuu sellaisen lammitysjarjestelman rinnalle, jossa on jo vesivaraaja (esim.
puu-, hake- tai varaava lammitys) ja Oljyjarjestelmaan. Sahkolammitteisissa taloissa auringolla
voidaan lammittaa kayttovesi. Aurinkolammolla voidaan tuottaa noin puolet kayttoveteen tarvitta-
vasta energiasta.

Aurinkolampda kaytetdan yleensa kayttoveden lammittamiseen, mutta suurempi hyoty saadaan,
jos aurinkokeraajat liitetdaan myos vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan.

Toinen vaihtoehto tuottaa energiaa auringon avulla on aurinkopaneeli, joka muuttaa auringon
sateilyn suoraksi sahkdksi.

Tallainen tapa on suositeltava esimerkiksi mokeilld ja asunnoissa, joissa aikaa vietetddn paaasias-
sa kesdaikaan.

Edut:

« Edullinen tapa lammittaa kayttovesi

- Ei riitd ainoaksi lammitysmuodoksi, koska riippuvainen auringon sateilysta
« Uusiutuvaa energiaa — ymparistoystavallisyytta parhaimmillaan

Haitat:
- Kallis investointi, saatuihin hyoétyihin nahden — pitka takaisinmaksuaika
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