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Johdanto

[Ima-vesilampopumppu mielletadn helposti Suomen kylméan talven takia tdnne sopimattomaksi.
Ajatus pakkasilman hyédyntamisesta talon lammitykseen tuntuu kieltamatta kaukaiselta ajatuk-
selta. Tata mielikuvaa on vahvistanut tanne sopimattomien jarjestelmien asentaminen seka vaarat
asennustavat.

Asia ei kuitenkaan ilma-vesilamp6pumpun suhteen ole ndin monimutkainen. Laajan tuotetar-
jonnan joukossa on vaihtoehtoja, jotka tayttavat jo suunnittelulahtokohdiltaan ja rakenteiltaan
pohjoisen karut olosuhteet. Niin kuin arvata saattaa, nama laadukkaat ja innovatiiviset tuotteet
ovat hinnaltaan hieman kalliimpia, kuin tdnne sopimattomat, mutta maksavat hintaeron takaisin
toimintavarmuutena ja parempana saastona.

Talla oppaalla selvennamme ilma-vesilampdpumppua rasittavia vaaria mielikuvia. Kun jarjestel-
maksi valitaan laadukas Suomen olosuhteisiin tarkoitettu tuote, ja asennus suoritetaan oikeilla
asennusmenetelmilla, lammitysjarjestelma palvelee vuosia eteenpain ja tuo saastoa erinomaisella
takaisinmaksuajallaan.

Lyhyesti: Johtuen uusista innovatiivisista tuotteista ja kohtuullisesta investointikustannuksesta,
ilma-vesilampopumppu on monesti taloudellisesti ja teknisesti jarkevin hankinta talon paalam-
monlahteeksi tai hybridijarjestelman osaksi vanhan jarjestelman rinnalle.

Toivottavasti saat oppaastamme vastauksia kysymyksiin, jotka askarruttavat mieltasi. Jos jokin

asia jai vaivaamaan ja koet, ettd oppaasta puuttuu jotain oleellista, niin otamme mielellamme
vastaan alla olevaan sahkopostiin ideoita ja juttuaihioita sen kehittamiseksi.

Pasi Ervasti
Robert Bosch Oy / Bosch Termotekniikka

pasi.ervasti@fi.bosch.com

© BOSCH

Lampopumput




Mita on ilmalampo?

[Imalampd on jatkuvasti uusiutuvaa lampdenergiaa, jota hyddynnetaan kayttovesi-, lammitys- ja
uima-allaslammitykseen seka tarvittaessa tilojen viilennykseen. IiIma-vesilampdpumppu siirtaa lam-
poenergiaa ulkoilmasta veteen. Lammitetty vesi johdetaan talon vesikiertoiseen keskuslammityk-
seen. Myds kayttéveden lammittaminen onnistuu ilma-vesilampépumpulla. [Ima-vesilampépumppu
voi toimia talon paalammonlahteena, mutta se tarvitsee Suomen ilmastossa tuekseen varajarjestel-
man. Yleensa tuo varajarjestelma on sahkdvastus, joka on integroitu osaksi jarjestelmaa.

Toisin kuin maalammadssa, jossa energiakaivossa kiertavan nesteen lampétila ei juuri muutu vuo-
den eri aikoina, ilma-vesilampdpumpulla ulkoilman lampé6tilan muutoksilla on suora korrelaatio
lampopumpun hydtysuhteeseen. Tama ei kuitenkaan muuta ilma-vesilampépumpun jarkevyytta
lammitysinvestointina. Kokonaissaast6 asettuu 50-60 %:n paikkeille vuosikulutuksesta. Hyvan
saaston tekee vielda houkuttelevammaksi maalampoéa edullisempi investointikustannus, joka hou-
kuttelee monia harkitsemaan ilma-vesilampdpumppua talonsa paadlammaodnlahteeksi tai liitettavaksi
vanhan jarjestelman rinnalle hybridijarjestelmana.

[Ima-vesilampdpumpun etuna maalampo6on on, ettd se ei tarvitse lainkaan porakaivoa. Tama ominai-
suus tekee siita nopean, helpon ja vaivattoman ratkaisun asennusta ja aikatauluja silmallapitaen.

Asentamalla taloon laadukas ilma-vesilampopumppu, padasemme kasiksi ehtymattémaan, uusiutu-
vaan ja saasteettomaan lampdvarastoon, jota on ymparillamme loppumattomasti.

« Uudet innovatiiviset ilmavesilampdpumput ovat energiatehokkaita
« Saastd jopa 60 % verrattuna 6ljy- ja sahkokohteisiin
* Nopea takaisinmaksuaika



lima-vesilampopumpun soveltuvuus

[Ima-vesilampdpumppu soveltuu paaosin kaikkiin vesikiertojarjestelmilla (patterit, vesikiertolattia-
[ammitys, ilmalammitys) varustettuihin taloihin ja kiinteistéihin. lima-vesilampdpumpun vuosihyo-
tysuhde on sita parempi, mita matalampi lammitysverkostoon menevan menoveden lampoétila on
(ks. kohta tekniset tiedot s. 22). Vanha patteriverkosto soveltuu tasta huolimatta hyvin ilma-vesi-
lampoépumpulle. Normaalisti vanhaan lammadnjakoverkkoon ei tarvitse koskea urakan yhteydessa
lainkaan. Vanha lammonlahde korvataan kokonaan uudella jarjestelmalla, tai vanha jarjestelma
hyédynnetaan ilma-vesilampépumpun rinnalla.

Erottava tekija maalampdon nahden liittyy lisalammon kayttdoon. Optimaalisesti mitoitetussa
maalampdpumpussa lisasdahkdn euromaara liikkuu vuositasolla muutaman kympin paikkeilla.
Johtuen ulkolampoétilan voimakkaammasta vaihtelusta, maalampdépumpun vakaaseen liuospiiriin
verrattuna, ilma-vesilampopumppu tarvitsee lisdlampoa aikaisemmin “kaverikseen” kuin maalam-
po. Lisalammon euromaarainen kustannus liikkuu vuositasolla normaalikokoisissa omakotitaloissa
noin 150 euron paikkeilla.

Toinen erottava tekija on ilma-vesilampdpumpun koko toiminnan loppuminen -20 asteen paikkeil-
la. Pakkaspaivina talo lammitetaan joko ilma-vesilampdpumppuun integroidulla sdhkovastuksella
tai rinnalle liitetylla vanhalla jarjestelmalla. Nain kylmia paivia on kuitenkin suhteellisen vahan ja
siten laadukkaan ilma-vesilampopumpun saastot jaavat kokonaisuudessaan hyvalle tasolle. [Ima-
vesilampoépumpun houkuttelevuus liittyykin sen erinomaiseen takaisinmaksuaikaan. Kun investoin-
ti pysyy saastoihin nahden kohtuullisena, ovat takaisinmaksuajat hyvinkin nopeita, parhaimmillaan
vain 4 vuotta.

Toimenpide joka ilma-vesiasennuksen yhteydessa kannattaa tehda, on termostaattiventtiilien
avaaminen virtauksen kasvattamiseksi. Kun lammitysveden virtausta kasvatetaan, saadaan lammi-
tyksen saatokayraa loivemmaksi. Taman seurauksena ilma-vesilampdpumppu toimii paremmalla
hyotysuhteella, ja saastdt ovat paremmat johtuen matalammista menoveden lampétiloista.

Energian hintojen kasvaessa saattaa tulla jarkevaksi vaihtoehdoksi suorasahkén muuttaminen
vesikiertojarjestelmaksi. Ainakin suurempien remonttien yhteydessa, missa lattiat nostetaan joka
tapauksessa ylos, on jarkevaa asennuttaa vesikiertojarjestelma ja paasta nauttimaan ilma-vesilam-
poépumpun mukanaan tuomista edullisemmista lammityslaskuista.

Ainoat uudet asennettavat putket, jotka pannuhuoneeseen tai tekniseen tilaan tuodaan, ovat ilma-
vesilampépumpun ulkoyksikolta tulevat putket (Iammitys, meno- ja paluulinja seka kondenssivesi-
putki)

Huomioitavaa:

« lIma-vesilampoépumppu vaatii vesikiertojarjestelman

« Tarkista paikkakuntasi rakennusvirastolta toimenpideluvan tarpeellisuus

« lIma-vesilampopumpun asennus ei vaadi paljon aikaa — lampo&katko paasaantoisesti
1 tyopaiva

* llma-vesilampopumppu lopettaa toimintansa noin -20 asteen pakkasella

« Jos vanha lammitysjarjestelmasi on kayttokelpoisessa kunnossa, voit liittaa
ilma-vesilampépumpun sen rinnalle



Miksi ilma-vesilampopumppu? A
[energy*

Saasto

Hyoddyntamalla ilma-vesilampdtekniikkaa saastat merkittavasti lammityskuluissa. llma-vesilampo-
pumpulla saatavat saastot on helppo laskea saneerauskohteessa, kun kertoo nykyisen lammitys-
kulun arvolla 0,6. Sivulla 6 olevien laskelmien mukaisesti 3300 euron 6ljylasku pienenee ilma-vesi-
lampopumpulla. Jatkuvat 6ljyn- ja sahkénhinnan korotukset parantavat tata suhdetta entisestaan.
Uudiskohteissa, johtuen lattialammityksen matalammista menoveden lampétiloista, lammityslas-
ku on vielakin pienempi.

Hyodyntamalla kotitalousvahennykset ja mahdolliset energiatuet pienennat merkittavasti hank-
keen investointikuluja.



Esimerkki 1.

Rintamamiestalo Vantaa, 6ljynkulutus 3 m3,

4 hlo4, ei kylpyammetta (6ljyn hinta 1,1 euroa/l)
Aikaisemmat lammityskulut 3300 euroa/v

Bosch Compress 6000 AW9 + AWM 5-9 (sis. integroitu lamminvesivaraaja)
Lampoépumpun tarvitsema energia 8320 kWh

Lisdenergia (sahkovastus) 1090 kWh (163,50 euroa/v)
Kokonaisenergiankulutus 9419 kWh/v
Energiankulutus maalammalla 1413 euroa

S&adsto verrattuna 6ljyyn 3300 - 1413 = 1887 euroa/v

Esimerkki 2.
Uudiskohde Helsinki, 200 m?, 2 krs, 4 hl63, kylpyamme,
sahkon hinta 15 s/kWh, energiantarve 26 660 kWh

Bosch Compress 6000 AW9 + AWM (erillinen 185 | kayttovesivaraaja)
Tehopeitto 79 %
Lampdépumpun tarvitsema energia 7630 kWh

Lisdenergia (sahkovastus) 960 kWh (144 euroa/v)
Kokonaisenergiankulutus 8590 kWh/v
Energiankulutus maalammalla 1289 euroa/v

Saasto verrattuna suoraan siahkoon 3999 - 1289 = 2710 euroa/v

Investointi, takaisinmaksuaika ja kannattavuus

[Ima-vesilampoépumppu on investointi, joka maksaa itsensa nopeasti takaisin. Normaaliin omako-
titaloon asennettavan ilma-vesilampdjarjestelman hinta on noin 10000-15 000 euroa. Tyypillinen
ilma-vesilampdpumpun takaisinmaksuaika riippuu nykyisesta energianhinnasta ja tulevaisuuden
hintakehityksesta. IIma-vesilampépumppu on hyva investointi; sen keskimaarainen takaisinmaksu-
aika on 4-7 vuotta.



Huomioitavaa:

- Saastat jopa 60 % lammityskustannuksissa verrattuna
0ljy- ja sahkojarjestelmiin

« lIma-vesilampoépumpulla on erittdin nopea takaisinmaksu-
aika - vain 4 vuotta

« Hyodynna kotitalousvahennys

Valitse Smart Grid -valmiuden omaava lamp6pumppu.
”SG Ready” -merkintda saa kayttaa vain lampépumpuissa,
jotka voidaan yhdistaa alykkaisiin sahkdverkkoihin.
Saastat lisaa tulevaisuudessa!

Smart Heat Pumps




Ympadristoystavallisyys

Paastokerroin kertoo, montako grammaa kasvihuonekaasuja hiilidioksidiksi muunnettuna vapau-
tuu jokaista kilowattituntia kohden.

Sahkon paastokerroin voidaan laskea monella tavalla. Paastokerroin vaihtelee sen mukaan miten
sahko tuotetaan. Sdhkon paastokertoimena on kaytetty keskimaaraista kerrointa:

sahkoé 280 g CO,/kWh (keskiméarainen paastokerroin)
- vihred sdhké 0 g CO,/kWh

- kaukolampé 220 g CO,/kWh

- kevytdljy 267 g CO,/kWh

[Ima on jatkuvasti uusiutuvaa lampdenergiaa, ja siksi mita ymparistoystavallisin ratkaisu.
[Ima-vesilampoépumpun valinnan lisaksi voit tehda ymparistostavallisen teon valitsemalla tuot-
teen, joka on Joutsenmerkitty.



Kayton helppous ja vaivattomuus

Kun ilma-vesijarjestelma on mitoitettu ja asennettu oikein, saat huolettoman ja vaivattoman lam-
mitysratkaisun. lIma-vesilampopumpun automatiikka huolehtii, etta jarjestelma toimii taloudelli-
sesti parhaalla mahdollisella tavalla. IIma-vesilampdpumppu on vaivaton myds lammityslaskujen
osalta. Vaikka se ei ylla saastoiltaan maalammon tasolle, tekee pienempi investointikustannus ja
takaisinmaksuaika siitd houkuttelevan vaihtoehdon. Oman talouden suunnittelu on myds helpom-
paa, kun lammityslaskut jakaantuvat tasaisesti ympari vuoden, ja kertamaksut ovat siten pienem-

pia.

Huomioitavia asioita:

* Nopea takaisinmaksuaika

« Valitse tunnettu ja laadukas tuote

» Talouden hallinta helpottuu, kun lammityslaskut jakautuvat tasaisesti ympari vuoden




Nopea ja helppo asennus

Asennat sitten ilma-vesilampdpumpun vanhan jarjestelman rinnalle tai uusit jarjestelman koko-
naan, on asennus nopeaa ja vaivatonta.

[Ima-vesilampdpumpun asennus ei tarvitse paasaantoisesti kunnalta minkaanlaista lupaa, toisin
kuin maalampo porakaivoa varten. Porauksen puuttuminen urakasta nopeuttaa urakan lapivientia
huomattavasti. Lampdkatko pysyy erittdin lyhyend, padsaantodisesti yhden tydpaivan mittaisena.
Koko urakka on suoritettu keskimaarin kahdessa paivassa. Voit taman takia huoletta suorittaa
investoinnin myds talvella.

« llma-vesilampopumppu on nopea asentaa — voit asentaa sen talvellakin
« llma-vesilampépumpun asentamiseen ei yleensa tarvitse lupaa — tarkista asia
omalta kunnaltasi tai isdnnoitsijalta.
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lima-vesilampopumpun toimintaperiaate
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Toimintaperiaate Bosch Compress 6000 AW

Miten ulkoilma riittaa lammittamaan talon ja kdyttoveden?

Bosch Compress 6000 AW -ulkoyksikén AC-puhallin PL3 (portaaton saatd) imee ulkoilmaa te-

hon tarpeen mukaan ulkoyksikén hoyrystimen EL1 ldpi. Ennen hoyrystinta kylmaaine on nesteen
muodossa ja sen lampotila on noin -10 astetta. Ulkoilma hoéyrystaa hoyrystimessa (ulkoyksikdssa)
kiertavan nestemaisen kylméaaineen (kylmaaineet ovat ominaisuuksiltaan aineita, jotka héyrystyvat
pienesta lampdtilaerosta). Hoyrystyneen kylmaaineen painetta nostetaan kompressorilla (ER1)
jolloin sen lampotila nousee noin +100 °C lampdtilaan. Kuuma paineistettu kylmaaine siirretaan
toiselle levylammaénvaihtimelle (EC1, lauhdutin), missa se luovuttaa energiansa joko lammitys- tai
kayttoveteen. Kun lampoenergia on luovutettu veteen, kylmaaineen lampétila laskee muuttuen
jalleen nesteeksi. Kylmaaineen paine alennetaan elektronisilla paisuntaventtiileilla VRO ja VR1. Sa-
malla sen lampétila laskee noin -10 asteeseen. Lampdpumpun tehtdva on toistaa tata prosessia.
Automatiikalla huolehditaan, etta saadettya sisalampotilaa noudatetaan seka tuotetaan riittavasti
lamminta kayttovetta.

Laadukkaat ja oikein suunnitellut jarjestelmat on suunniteltu pohjoisen olosuhteisiin.
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liIma-vesilampopumpun mitoitus

[Ima-vesilampdpumpun mitoitukseen kaytetaan valmistajan omaa mitoitus- ja saastolaskelmaa.
[Ima-vesilampdpumppu mitoitetaan paasaantoisesti 100 % talon energiantarpeesta. Normaali-
kokoisessa omakotitalossa tama tarkoittaa vuositasolla noin 100-150 euron sahkévastuskayttoa
vuodessa.

Jarjestelman toimivuuden seka investointi- ja lammityskustannusten kannalta on erittdin tarkeaa,
etta jarjestelman mitoitus on tehty oikein. Karjistaen voikin sanoa, etta ensimmainen mahdollinen
virhe voi tapahtua, kun laskelmaohjelmaan sydtetdaan ensimmainen numero. Saneerauskohteissa
on tarkeaa, ettd asiakas antaa ilma-vesilampépumpputoimittajille aidot toteutuneet kulutuslu-
kemat. Vanha kulutuslukema on tarkin ja varmin olemassa oleva tieto, jota voidaan hyodyntaa
lampdpumpun mitoituksessa. Uudiskohteissa mitoittaminen on helppoa, koska talon huippute-
hontarve on tiedossa kaytettavissa olevan energiatodistuksen ja laskelman ansiosta.

Vaikka ilma-vesilampdpumpun mitoitus- ja saastdlaskentaohjelmat ovat kehittyneita, vaativat ne
silti kayttajaltaan kokemusta. Mitoituksessa tulee joskus ottaa huomioon seikkoja, jotka eivat ole
asiakkaallakaan tiedossa. Saneerauspuolella tillainen on mm. dljykattilan hydtysuhde. Oljykat-
tilan hyotysuhteet saattavat vaihdella riippuen kattilan ja polttimen iasta, laadusta ja saatdjen
tarkkuudesta.

Oljykattiloiden karkeat hystysuhteet ikdvuosittain

-1950 65%
1950 - 70 %
1965- 75%
1985 - 80 %
1995 - 85%

Taulukosta voi tarkastella 6ljykattiloiden hydtysuhteita karkealla tasolla. Kaytannossa kuitenkin
maalampotoimittajat toimivat tassa kohtaa varman paalle ja antavat mitoituslaskentaohjelmassa
oljykattilan hyotysuhteeksi korkeamman arvon, kuin kyseinen taulukko antaa ymmartaa, koska
oljykattilan todellista vuosihyotysuhdetta on vaikea tietda tarkalleen. On siis parempi antaa korke-
ampi arvo liian pienen pumppuvalinnan poissulkemiseksi. On tarkeaa, etta oljykattilan hydtysuh-
de on jokaisen toimittajan mitoituslaskelmissa sama.

Todellisen kulutuslukeman antaminen saattaa olla asiakkaalle hankalaa tilanteessa, jossa paalam-
monlahteen tukena on kaytetty sekalainen maara puuta, ilma-lampdépumppua tai muuta tukevaa
lammonlahdetta. Asiakkaan kannattaa menna ajatuksissa aikaan, jolloin tukevat jarjestelmat eivat
olleet kaytossa. Mika oli esimerkiksi talon 6ljynkulutus ennen takan hankkimista? Ammattitaitoi-
nen ja osaava toimittaja pystyy kokemuksellaan mitoittamaan oikean pumppukoon, vaikka tallai-
nen tieto ei muistuisikaan mieleen.

12



Huomioitavia asioita:

« Pyyda myyjaltasi aina mitoitus- ja saastélaskelma

* llma-vesilampoépumppu soveltuu myoés patterijarjestelmiin

« Mitoita ilma-vesilampépumppu 100 % huipputehontarpeesta

« Oikein mitoitettu jarjestelma antaa parhaan takaisinmaksuajan
« Anna tarjousta pyytaessasi kaikille toimittajille samat tiedot

Muistilista

13



Puskurivaraaja

ofl

Bosch BC100

Hyodyt:
1. Lammitysjarjestelman vesitilavuuden lisaaminen

Puskurivaraajan tarkoituksena on lisata lammitysjarjestelmassa

kiertdavan veden tilavuutta. Suositeltava vesitilavuus maalampda

kaytettdessa on 10—-15 I/kW. Tama vaatimus ei useinkaan tayty,

joten puskurivaraaja tulee kysymykseen maalampojarjestelmaa

suunniteltaessa.

. Kompressorin kdyntijaksot ovat pidempia = viahemman
kaynnistyksia

. Kompressorin elinkaariennuste paranee

. Invertterikompressori vahentaa talta osin puskurivaraajan
tarvetta

. Bosch BC100, BC300, BC500 seka BC750

2. Riittavan virtauksen ylldapitaminen

Kesalla termostaattiventtiilit sulkevat suurimman osan talon
[ammitysjarjestelman piireista. Talldin virtaus lampopumpun
vaihtimella pienenee huomattavasti optimaalisesta tasosta.
Virtauksen pienentyessa lampopumppu ei kykene saavuttamaan
niita arvoja, jotka teknisessa esitteessa on ilmoitettu. Tama
tarkoittaa, etta asiakas ei saavuta niita saastoja, jotka oikeal-

la asennustavalla olisi saavutettu. Asentamalla jarjestelmaan
oikein asennettu puskurivaraaja, varmistetaan optimaaliset
virtaukset ja parhaat saastot vuoden ympari.

14



3. Patteriverkoston “napsumisen” eliminointi

Koska talon [ammitysveden lampétila on viileAmpaa, kuin kayttéveden, on parhaan hyotysuhteen
saavuttamiseksi jarkevaa valmistaa lammitys- ja kayttévesi erikseen.

Kayttovetta lammitettaessa talon sisdlampatila ei muutu, mutta [ammitysjarjestelman runkolinjan
vesi jadhtyy. Kun lampopumppu palaa kayttovesilammityksesta takaisin talon lammitykseen, lahtee
jaahtyneeseen lammitysverkkoon kuumempi vesi. Mikali esim. patterilinjaston runkolinja on hyvin
ahdas, saattaa putki "napsua” lampdélaajentumisen vaikutuksesta. Naita lampdlaajenemisesta joh-
tuvia daania saadaan minimoitua kayttamalla teknisesti oikein asennettua puskurivaraajaa. Bosch
suosittelee asennuksessa ns. neliputkikytkentaa, jossa lampoépumpulta tuleva vesi johdetaan
puskurivaraajan ylapintaan, siita lammitysverkkoon, lammitysverkosta paluulinja puskurivaraajan
alaosaan ja edelleen puskurivaraajan alaosasta takaisin lampoépumpulle.

Menoveden anturin johto asennetaan puskurivaraajan yldosaan noin 30 cm:n syvyyteen, siihen
erikseen tarkoitettua asennuskohtaa hyédyntaen. Menopuolelle asennettu puskurivaraajan kierto-
vesipumppu takaa jatkuvan virtauksen lammitysjarjestelmassa.

4. Ulkoyksikon sulattaminen

[Ima-vesilampoépumppu tarvitsee energiaa ulkoyksikén sulattamista varten. Suosittelemme aina
ilma-vesilampopumpun kanssa puskurivaraajaa. Tata oikeaa asennustapaa noudattamalla valtetdan
turhat halytykset ja [Ampoépumpun optimaalinen toiminta.

Mikali puskurivaraajaa ei kayteta:

Lattialammitysjarjestelma ilman puskurisiiliota

Jotta energiaa olisi saatavana riittavasti sulatusta varten, isoimmassa huoneessa ei tule kayttaa
huonetermostaatteja.

Lattian pinta-alaa on oltava vapaassa kierrossa vahintaan 30 %.

Patterijarjestelma ilman puskurisiiliota
Jotta energiaa olisi saatavana riittavasti sulatusta varten, tulee ei-shuntatussa jarjestelmassa olla
vahintaan nelja vesipatteria, joiden teho on 500 W ilman termostaatteja.

Erillisista piireista koostuva lampopatteri- ja lattialammitysjarjestelma ilman puskurisiiliota
Jotta energiaa olisi saatavana riittavasti sulatusta varten, tulee ei-shuntatussa jarjestelmassa olla
vahintaan nelja vesipatteria, joiden teho on 500 W ilman termostaatteja.

« Puskurivaraajalla pienennat lammitysverkoston aaniongelmia

« Puskurivaraajalla varmistat oikeat virtaukset — parempi hyétysuhde — parempi saasto
« Bosch suosittelee puskurivaraajan asennuksessa ns. neliputkikytkentaa

« Puskurivaraaja varmistaa energian ulkoyksikdn sulatusta varten
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lima-vesilampopumppu ja aurinkokeraimet

Yha useampi asiakas miettii aurinkolammaon hyédyntamista ilma-vesilampépumpun rinnalla. Boschin
ilma-vesilampdpumput soveltuvat erinomaisesti tahan tarkoitukseen. Kytkennasta riippuen, voit
lammittaa aurinkolammalla kayttovetta, lammitysvetta tai molempia seka tarvittaessa myoés uima-
allasta. Kytkentaratkaisut ja laitekokonaisuudet muuttuvat asiakkaan tarpeiden mukaan.

Moni ei ole valttamatta valmis investoimaan aurinkojarjestelmaan kokonaisuudessaan, mutta
haluaa suunnitteluvaiheessa option myéohemmin kytkettavalle aurinkojarjestelmalle. Tallaiseen
soveltuu ratkaisuksi parhaiten Bosch Compress AWE -sarjan sisayksikko, jonka rinnalle kytketaan
DS300S Solar -kayttovesivaraaja aurinkokierukalla. Varaajaa voi kayttda normaalisti ilma-vesilampo-
pumpun kayttévesivaraajana, mutta aurinkokierukan ansiosta se mahdollistaa myés myéhemmin
asennettavat aurinkokeraimet.

Mikali asiakas haluaa hyddyntaa aurinkolampda myoés talon lammitysverkon [ammittamiseen,
asennetaan ilma-vesilampopumpun (AWE-sisdyksikko) rinnalle FW302- tai FW502 -kierukkava-
raaja. Varaajan kierukassa kiertava aurinkokerainneste lammittaa varaajan veden, joka on talon
lammitysvettd. Ratkaisun tekee hyvaksi kierukkavaraajan toinen lisaarvo. Kierukkavaraaja nimittain
toimii samalla jarjestelman puskurivaraajana (ks. s. 14). Tallaisessa jarjestelmassa tulee varaajaan
liittda sekoitusventtiili (shuntti), jotta [ammitysverkkoon saadaan sekoitettua ulkolampétilan vaati-
musten mukainen menoveden lampatila.
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lima-vesilampopumppu ja jaahdytys

Bosch Compress 6000 mahdollistaa tilojen jaahdytyksen. Voit toteuttaa sen usealla eri tavalla.
Jaahdytyksen vaikutusta on vaikea laskea, silla useat eri tekijat vaikuttavat lopulliseen jaahdytys-
tulokseen. Tilan koko, rakennusmateriaalit, eristekyky, ikkunoiden koko, auringon sateiden kulma,
kosteusprosentti ja ilmansuunnat ovat niistd muutamia mainitaksemme.

Yksi asia, joka on jadhdytyksessa hyva muistaa, on sen ilman kosteutta pienentava vaikutus. Vaik-
ka ilman lampétila ei paljon laskisikaan, on sen mukavuutta lisaava vaikutus suurempi, kuin sen
pienehkd lampdtilaa alentava vaikutus antaa olettaa.

Jadhdytystehon laskeminen

Tuntuvan tehon kaava: IV I/s x 1,0 kd / kg / | x 1,2kg /m? x DeltaT
Huonelampo6tila 25 °C - Sisdan puhallettava ilma 17 °C DeltaT = 8 °C
Esimerkkina 100 I/s

1001/sx1,2=1200 W = 1,2 kW

Nyrkkisdadnto: 100 I/s puhallus saa aikaiseksi 1 kW:n jaahdytystehon

Iimanvaihtokanaviston kautta tapahtuva jadhdytys

[Imanvaihtokanaviston kautta tapahtuvan jadhdytyksen houkuttelevuus piilee sen ominaisuudessa
saada jaahdytysilma leviamaan tasaisesti koko taloon. Jaahdyttava neste (vesi) johdetaan kier-
tovesipumpulla ilmanvaihtokoneen jaahdytyspatterille. Jadhdytyspatterin lapi virtaavan kylman
veden "kylma” puhalletaan ilmanvaihtokoneen puhaltimen avulla koko tulokanavistoon.

[Imanvaihtokanaviston kautta kuljetettava kylma ilma tuo mukanaan yhden lisdhaasteen, kondens-
siriskin. On aina vaarana, ettd putkea ympardiva lammin ilma saa kylman ilman kondensoitumaan
kastepisarana putken ulkopinnalle. Taman saman ilmidn voi jokainen todeta kuumana kesapaiva-

na, kun kylmasta jadkaapista otetaan lasipullo lampimaan huoneilmaan ja kosteus tiivistyy pullon

ulkopinnalle. Taman riskin valttamiseksi on koko tulokanavisto eristettava solukumilla. Vaadittava
toimenpide nostaa kyseisen jaahdytystavan kustannuksia muutamalla tuhannella eurolla.

Johtuen pienesta jadhdytystehosta ja kanavistohavidista jaa yksittaisessa huoneessa koettu jaah-
dytysteho hyvin pieneksi. Voidaan siis puhua pienitehoisesta yleisviilennyksesta.

Jaahdytys koko taloon

Poistaa ilmankosteutta — miellyttavampi sisailma

Esteettisesti siisti ratkaisu, kun nakyvia puhallinkonvektoreita ei tarvita
- Kallis toteuttaa

—  Pienitehoinen

+ + +
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Puhallinkonvektorin kautta tapahtuva jaahdytys

Yleisin, edullisin ja varmin tapa hoitaa jadhdytys, on kayttaa erillistd puhallinkonvektoria tai
konvektoreita (patteri, jonka sisalla on vaihdin ja puhallin). Jdahdyttava neste ohjataan AWM-
sisayksikon kiertovesipumpulla erilliselle konvektorille. Jaahdytyspatterin [api virtaavan kylman
veden "kylma” puhalletaan konvektorin avulla huoneeseen. Jaahdyttava vesi ohjataan magneet-
ti- tai kolmitieventtiililla puhallinkonvektorille. Siirtoputkien on hyva olla suojaputkitettuja seka
kondenssieristettyja. Konvektorin sijoittelu ja auki olevat ovet maarittelevat, kuinka ilma paasee
leviamaan muihin tiloihin.

Uudiskohteissa jarjestelman suunnittelu ja toteutus ovat helpompia. Suojaputkitetut ja eristetyt
valiputket saadaan esteettisesti piilotettua valiseindrakenteiden sisadlle. Tama mahdollistaa siistin
asennustavan, kun putkia ei jouduta kuljettamaan seindrakenteiden pinnalla, kuten saneeraus-
kohteissa. Siistilla putkikoteloinnilla ja huolellisella suunnittelulla saadaan saneerauskohteistakin
asiakasta tyydyttava lopputulos.

Taman jarjestelman etuna on, etta koko jadhdytysteho saadaan ohjattua haluttuun kohteeseen/
tilaan, jolloin jadhdytysteho on kyseisessa huoneessa suurempi kuin IV-kanaviston kautta tapahtu-
vassa.

Puhallinkonvektoreilla tuotetun jaahdytystavan etuna on sen edullisempi hinta verrattuna IV-kana-
viston kautta tapahtuvaan, seka parempi viilennysteho halutussa yksittaisessa tilassa.

+

Edullisempi tapa hoitaa jaahdytys verrattuna IV-kanaviston kautta tapahtuvaan
Parempi jaahdytysteho yksittdiseen tilaan

Esteettisesti huonompi ratkaisu kuin IV-kanaviston kautta tapahtuvalla
Jaahdytys saadaan vain tiettyyn yksittaiseen tilaan riippuen konvektoreiden
maarasta ja sijoituksesta

+
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Kannattaako vanha jarjestelma jattaa ilma-vesilampopumpun rinnalle?

Vanhan varaajajarjestelman jattaminen ilma-vesilampépumpun rinnalle on monitahoinen kysymys.

Jarjestelman ika ja kunto ovat tarkeimmat asiat paatosta pohdittaessa. Mikali vanha jarjestelma
on teknisesti toimintakelpoinen, se voidaan liittaa ns. hybridina ilma-vesilamp6pumpun rinnalle.
Mikali paadytaan tahan ratkaisuun, on oikea vaihtoehto AWB-sisayksikko. Tyylikas kokonaisuus
pitda sisalladn automatiikan, kiertovesipumpun ja shunttiventtiilin. AWB:n automatiikka huolehtii
automaattisesti lisdlammontarpeesta. Kun lisalammoélle tulee tarvetta, ohjaa AWB rinnalle liitetyn
vanhan jarjestelman lisalammoksi niille paiville, kun sita tarvitaan.

Tilan koko on harvoin este vanhan jarjestelman hyodyntamiselle. Boschin AWB-sisayksikkd on
kooltaan niin kompakti, ettd seinalta I6ytyy paasaantoisesti tarvittava tila yksikolle (ks. mitat ja
tekniset tiedot s. 22).

Mikali vanha jarjestelma sailytetdan, saastytdan lisdkustannuksilta purkukulujen osalta. Lisdsaas-
toa syntyy asiakkaalle myos tilanteissa, joissa vanha lammdnsaatdéautomatiikka hydodynnetaan

ja jarjestelman varaaja toimii jatkossa lammadnjakoverkoston puskurivaraajana. Kaiken kaikkiaan
jarjestelman sailyttaminen voi tuoda asiakkaalle investointivaiheessa suuriakin saastoja.

Lammitysjarjestelman purkutyo tehdaan paasaantdisesti aamulla ennen maalampdpumpun
asennusta. Nain lampodkatko saadaan minimoitua ja asiakkaan elamaa hairitdan mahdollisimman
vahan. Isojen varaajien purkutyd on tehtava paiva tai kaksi ennen varsinaisen ilma-vesilampépum-
pun asennustyota. Asiakkaan on hyva poistaa huonekalut ja muut esteet purkureitilta. Asennus-
liikkeet suojaavat kulkureitin, mutta ylimaarainen suojaaminen asiakkaan taholta ei ole koskaan
pahitteeksi.

Vanhoissa taloissa on usein putkieristeena asbesti. Asbestin purku on luvanvaraista tyota ja vaatii
siihen erikoistuneen ammattilaisen. Varsinainen purkutyé onkin aina hyva aloittaa asbestin pur-
kamisella. Maalampoyritykset omaavat harvoin lupia asbestin poistamiseen, joten se on paasaan-
toisesti alihankintana suoritettavaa tyota. Asiakkaan kannattaakin kysya asbestipurusta tarjous,
ennen varsinaista maalampotarjousta. Nain asiakkaalla on kokonaiskustannukset tiedossa maa-
lampotarjouksen tullessa tarkasteltavaksi.
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lima-vesilampopumppuostajan muistilista

«  Selvita etukadteen kunnan rakennusvalvontavirastosta, rajoittavatko sdddokset ja maaraykset
valintojasi

. Muista hyodyntaa kotitalousvahennys
«  Selvita talon tarkka energiakulutus mitoittamista varten

. Pyyda tarjous kokonaisuuksista — tarjousvertailu helpompaa, takuuasiat selkeampia ja
vastuunotto on yhdella yrityksella

« Anna kaikille toimittajille tasmalleen samat tiedot
. Pyyda aina itsellesi mitoitus- ja sdastdlaskelma ilmavesilampdpumpun tarjouksen saatteena

. Noin 75 %:n mitoitus huipputehontarpeesta antaa omakotitaloihin parhaan takaisinmaksu
ajan, takaa kompressorille optimaaliset kdyntijaksot ja pitkan elinkaaren

«  Arvosta ostovaiheessa palvelua
. Pyyda tarjoukseen nakyviin nekin asiat, jotka eivat siihen sisally

. Muista mahdolliset mydohemmat hybridiratkaisutarpeet. Nama nostavat hintaa, joten kannat
taa miettid, mitka ovat todennéakoisia tarpeita tulevaisuudessa
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Muistiinpanot

10.
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Bosch Compress 6000 teknisia tietoja

Compress 6000 AW 5 7 9 13 17

COP* A7/W35 4,9 4,8 51 4,6 5

COP* A2/W35 4,0 4,1 4,1 4,0 4,0

COP* A-7/W35 2,9 2,8 2,6 2,7 2,6

SCOP** 4,8 4,8 4,9 4,9 4,8

Max menolamp6étila 62 62 62 62 62

Sahk. lisalammitin 9/15 9/15 9/15 9/15 9/15
Varaajan koko (AWM) 185RST 185RST 185RST 185RST 185RST
Paino kg (ulkoyksikkd) 67 71 75 130 132
Sisayksikkd AWB kg 30 30 30 30 30
Sisayksikkd AWM kg 120 120 120 120 120
Adnenpaine (dB(A))*** 40 40 40 40 40
Toiminta-alue:

Lammitystila (°C) -20...+35

Jaahdytystila (°C) +15...+45

Sahkoliitanta 230/50 230/50 230/50 400/50 400/50
Mitat LxKxS (mm)

Ulkoyksikkd 930x1370x440 930x1370x440 930x1370x440 1200x1680x580 1200x1680x580
Sisayksikké AWB AWE 485x386x700  485x386x700 485x386x700  485x386x700 485x386x700

Sisayksikkd AWM
(sis. varaaja)

+ *EN 145111
¥ EN 14825

. *** Ainenpaine 1 m:n etdisyydella teholla A7/W35 standardin EN12102 mukaan

600x645x1800 600x645x1800 600x645x1800 600x645x1800 600x645x1800
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